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DATOS CLIMÁTICOS EN EL ENSAYO
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HELADA
Hasta -4ºC 

Marcha diaria de la temperatura (media, máxima y mínima) y radiación solar.



➢ Fecha de siembra: 20/05/2024
➢ Genotipo: Nujet 350

➢Tratamientos: 
   - 3 densidades (30, 60 y 90 plantas por m2)
   - Regulador de crecimiento en Botón Floral. 

SIEMBRAS DE PARCELAS A CAMPO

Raleo a mano con regla 
(2 hojas verdaderas)

Emergencia (9 días desde siembra)Siembra con reglas según la densidad

➢ DCA con 4 repeticiones (24 parcelas)
➢ Parcelas de 3,60 m2 (6 surcos de 3 m separados a 0,20 cm)

Regulador de crecimiento

 Moddus : 25 g Trinexapac-Etil



HELADA INTENSA

Temperaturas por debajo de 0ºC 
en estado de roseta de 5-6 hojas.



Fertilización nitrogenada con Urea en estado de 
roseta de 6 hojas. 

Se aplicaron 74 kg N/ha con el objetivo de 
llevar el suelo a 100 kg N/ha (en siembra había 
26 kg N/ha).

FERTILIZACIÓN Y RIEGO

Colocación de cintas de riego pocos días 
después de la fertilización del ensayo. 



Regulador de crecimiento
➢ Tipo de regulador: Moddus 250 EC 
➢ Principio activo: Trinexapac-etilo * 25 % p/v (250 g/L)
➢ Dosis: 1 litro por ha. 
➢ Aplicación en Botón Floral (71 días desde emergencia).
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Fenología
FAUBA 2024

ETAPA DESDE EMERGENCIA A GRANO MADURO

El tratamiento con regulador (RC), alargó 

significativamente el ciclo total de cultivo (de 

emergencia a grano maduro) en aproximadamente 

4 días con respecto al control (C). 



Duración de sub-etapas

Floración Grano verde firme

Inicio de fructificación Grano coloreado

El tratamiento con 

regulador (RC) redujo 

significativamente la 

duración de las sub-

etapas desde la 

floración incluida 

respecto al control (C)
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Rendimiento y componentes

El rendimiento mostró diferencias significativas sólo en el 

tratamiento con regulador de crecimiento. El tratamiento 

control (C ) registró un 34% más de rinde que el tratamiento 

con regulador (RC). No se observaron diferencias en el 

rendimiento entre densidades.
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Rendimiento y componentes

El número de granos mostró diferencias significativas sólo en 

el tratamiento con regulador de crecimiento. El tratamiento de 

control (C) registró un 34 % más de rinde que el tratamiento 

con regulador (RC), siguiendo la misma tendencia que el 

rendimiento. No se observaron diferencias en el rendimiento 

entre densidades.



Regulador de crecimiento Control
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Rendimiento y componentes

El peso de 1000 granos no registró diferencias significativas 

entre densidades ni entre los tratamientos con regulador de 

crecimiento. 
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Relaciones funcionales 

Best-fit values

Slope 0,003312 0,002312

Y-intercept -19,33 58,61

X-intercept 5836 -25348

1/slope 302,0 432,5

Control RC
Las variaciones en el rendimiento fueron 

explicadas por los cambios en el numero de 

granos por unidad de área mas que por cambios 

en el peso de los granos los que mostraron una 

leve tendencia negativa ante incrementos en el 

numero de granos 
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Biomasa y partición 

La biomasa aérea no fue modificada en términos 

significativos por el regulador ni por las diferentes 

densidades. Sin embargo, el tratamiento control mostró una 

tendencia a aumentar la biomasa aérea en un 22%.
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Biomasa y partición 

La biomasa radical siguió una tendencia similar a la 

biomasa aérea, con un aumento del 19% en el tratamiento 

control sin que se registren diferencias significativas entre 

tratamientos ni con el regulador ni con las densidades. 
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Biomasa y partición 

La partición de biomasa aérea hacia las raíces fue de un 

12% sin diferencias significativas entre tratamientos. Hubo 

una tendencia en densidades bajas y medias a 

incrementarse por efecto del regulador de crecimiento 
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Biomasa y partición 

El índice de cosecha fue en promedio de 21% considerando 

todos los tratamientos, no hubo diferencias significativas 

entre ellos. 
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INDICE DE VERDOR
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Caída en los niveles de índice de verdor en el momento de elongación del tallo floral y posterior floración (efecto de los 

pétalos). 

Luego de la floración hay un aumento en el verdor como consecuencia de la caída de los pétalos.

En el tratamiento del regulador las curvas se ven desfasadas, ya que hay un retraso en la floración de unos 10 días 

aproximadamente.   

DDE = días desde emergencia
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Altura de planta 

El regulador de crecimiento (RC) redujo significativamente 

la altura de planta en aprox. 60% respecto del control. No se 

observaron interacciones con la densidad de siembra ya 

que este tratamiento (densidad) no afectó la altura de 

planta.



Control Regulador

Altura de planta 

Control Regulador

Fructificación

Floración

Control

Regulador

Control Regulador

10 DÍAS LUEGO DE LA APLICACIÓN DEL REGULADOR
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Despeje de silicuas

El regulador de crecimiento redujo significativamente en 

34 cm el despeje de la primera silicua, lo que supone una 

reducción del 30%. No se observaron diferencias 

significativas entre densidades.  
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Número de ramas primarias

El regulador de crecimiento incrementó el número de ramas 

primarias en forma significativa. Asimismo, la menor 

densidad aumentó significativamente en 2 ramas el valor 

respecto de la densidad más alta. 
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Largo de tallo principal

La aplicación de reguladores de crecimiento redujo 

significativamente el largo del tallo principal cerca de un 

50%. No se observaron diferencias significativas entre 

densidades.
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Numero silicuas tallo principal

El regulador de crecimiento redujo significativamente el 

número de silicuas del tallo principal (65%). Las diferentes 

densidades no mostraron cambios significativos.  

RC C



Diámetro de Tallo
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El regulador de crecimiento No afecto el diámetro de los 

tallos. El aumento de la densidad sin embargo redujo el 

diámetro significativamente 



Ensayo Venado Tuerto 2024



Materiales y métodos

➢ Genotipo: Nujet 350

➢ Tratamientos y dosis: 

T0 Control

T1 1 L Moddus

T2 2 L Moddus

Aplicación en inicio de elongación de vara principal  

Modo de acción:
Es absorbido principalmente por las hojas y tallos y traslocado a 
las zonas de actividad meristemática.

Composición:
25 g Trinexapac-Etil
Formulación:
Concentrado Emulsionable



Rendimiento y componentes
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EL rendimiento promedio fue de 2600 Kg7ha no 

observándose efectos significativos debidos a a la 

aplicación del regulador de crecimiento. .  



Rendimiento y componentes
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El numero de granos por unidad de área siguió la misma 

tendencia que el rendimiento sin efectos  asociados al 

regulador de crecimiento.. .  



Rendimiento y componentes
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El peso 1000 granos no fue afectado por los tratamientos de 

regulador de crecimiento con valores cercanos a los 4 

mg/grano.



Relaciones funcionales 
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Y = 0,003853*X + 0,9360, r2=0,97

Las variaciones en el rendiento fueron explicadas por cambios en e numero de granos por unidad 

de área mas que por el peso de los granos. No se observo ninguna tendencia en el peso de 100 

granos con el aumento en el numero de granos. 



Biomasa y partición 
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La biomasa aérea producida fue en promedio 1187 kg/ha 

sin un efecto significativo por parte del regulador de 

crecimiento.



Biomasa y partición 
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Las raíces aportaron entre 1,4 a 1,6 Toneladas/ha. Si bien el 

regulador de crecimiento en el tratamiento T2 incrementó el 

valor de la biomasa radical, estos aumentos no fueron 

significativos. 



Biomasa y partición 
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Entre el 12 y el 13% de la biomasa aérea fue particionada a 

las raíces la cual fue incrementada en el tratamiento T2 

respecto del control. 



Biomasa y partición 
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Los valores de índice de cosecha fueron de ca. 20% no 

siendo afectado por el efecto del regulador de crecimiento. 



Altura de planta 
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La altura de planta se redujo significativamente un 13% por 

efecto del regulador respecto del control. No hubo 

diferencias entre las 2 dosis T1 y T2 . 



Despeje de silicuas
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El despeje de altura hasta las primeras vainas se redujo 

como consecuencia de la aplicación del regulador de 

crecimiento 13% pasando de 83 cm a 71 cm.  



Número de ramas primarias
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El numero de ramas primarias no se vio afectado por la 

aplicación del regulador de crecimiento.



Largo de tallo principal
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El largo de la vara principal se redujo debido a al aplicación 

del regulador de crecimiento entre 5 (T1) a 8 cm (T2) 

respecto del control. 



Numero silicuas tallo principal
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El numero de silicuas en la vara principal no fue afectado 

por la aplicación del regulador de crecimiento. 



Diámetro base tallo
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El diámetro de la base del tallo no se modifico significativamente 

como consecuencia de la aplicación del regulador de crecimiento 

aunque se observó una tendencia a aumentar en el T2. . 



Conclusiones generales

✓ La aplicación del regulador de crecimiento retraso la fenología del cultivo en aproximadamente 10 dias a floración y 4 
dias en todo el ciclo  en FAUBA. La misma tendencia (aunque en menor magnitud se observó en Venado – Lucas Costa 
Comm. personal) 

✓ El efecto de la aplicación de reguladores de crecimiento no mostró una ventaja en términos de rendimiento. En 
ambientes de alto potencial como FAUBA con rindes de entre 3 a 4 Ton/ha mostró efectos negativos. En Venado Tuerto 
con rindes de menos de 3 Ton/ha no mostró ningún efecto (ni positivo ni negativo).

✓ El efecto del regulador sobre la altura total de la planta fue evidente en FAUBA con plantas 170 cm reduciendo la altuta 
en mas de un 60% respecto del control , mientras que en Venado tuerto con alturas de planta del control por debajo del 
los 150 cm la reducción fue de solo el 13%. Tampoco se incrementó con aumentos de la dosis por encima de 1 
Litro/ha.

✓ El numero de granos por unidad de área fue el componentes que explico los cambios en el rendimiento en ambas 
localidades. No se observaron efectos del regulador sobre el peso de los granos.

✓ El aporte de la biomas aérea fue de entre 11 a 13 Ton/ha mientras que el aporte de las raíces fue de  a 1,4 a 1,6 Ton/ha 
siendo el mismo rango en ambos ambientes. La partición de biomasa aérea a raíces fue de 12-13% en ambas 
localidades. Ningún de estos atributos fueron afectados significativamente por el regulador de crecimiento. 

✓ El índice de cosecha fue del 20 al 23% no siendo afectado por el regulador de crecimiento. 
✓ El largo de la vara principal fue reducido ca 50% por efecto del regulador en FAUBA y en menor magnitud en Venado 

Tuerto. 
✓ El despeje desde el suelo hasta la primera silicua fue reducido por efecto del regulador en 34 cm en FAUBA y 13 cm en 

Venado- EL diámetro de los tallos no fueron afectos por efecto del regulador. Sin embargo en FAUBA sumentos en la 
densidad redujo el diámetro de los tallos.  



Conclusiones generales

✓ Con excepción del diámetro de los tallos, donde el aumento de la densidad reducido el diámetro del tallo principal, 
no se observaron efectos significativos en el resto de los atributos medidos. De esta manera es posible concluir que 
densidades a partir de 30 pl/m2 en condiciones de alto potencial de rendimiento no modifican el rendimiento final 
del cultivo.

✓ Las mediciones de NDVI a lo largo del ciclo del cultivo mostraron una doble tendencia gaussiana. Se incrementó la 
cobertura del cultivo hasta el momento previo al inicio de la floración a partir del cual se observa una importante 
reducción en los valores de NDVI alcanzando los mínimos valores alrededor del inicio de la floración para luego 
incrementarse nuevamente. Se observa desfasaje en las curvas del control y de la aplicación del regulador de 
crecimiento como consecuencia del retraso en la fenología producto de la aplicación del regulador de crecimiento. 
Finalmente al final del periodo de fructificación y durante el llenado de los granos los valores de NDVI se reducen 
nuevamente.



Muchas gracias

miralles@agro.uba.ar
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