Ensayos Nuseed de Brassica carinata en la EEA Paraná INTA (2021)
Responsable: Leonardo Coll
· Ensayo Fechas x Cultivares
Objetivo: Evaluar el desarrollo y la producción de  3 cultivares de Brassica carinata en dos fechas de siembra contrastantes.
Diseño Experimental: Bloques completos al azar con arreglo factorial y 3 repeticiones.
Fechas de siembra: 28 de abril y 2 de junio.
Cultivares: Nujet 400 (híbrido), Avanza 641 (variedad), Nucover STH 100 (híbrido estéril).
Tamaño de las parcelas: 8 m de largo y 6 surcos de ancho (20 cm de distancia entre surcos).

Fertilización:

 N: 153 kg/ha

 P: 30 kg/ha 

 S: 26 kg/ha
Fosfato Monoamónico (MAP): 150 kg/ha (21/04/21)

Yeso Agrícola: 150 kg/ha (21/04/21) 
Urea: 300 kg/ha (30/05/21)
Herbicidas:

· Pre- Emergentes (29/04/21): 

4 l/ha Glifosato (48 %) + 0.275 l/ha Clomazone (36 %) 
· Pre-cosecha (3/11/21): 

3 l/ha Glifosato (48%) + 35 g/ha Saflufenacil (70%)+  0.25 l/ha Dash® MSO MAX.
Insecticidas: 
· Polilla de las coles (Plutella xilostella, 11/08/21): 
0.03 l/ha Clorantraniliprole (20 %)+ 0.25 l/ha Dash® MSO MAX.
· Pulgón ceniciento (Brevyicoryne brassicae, 6/10/21):
40 g/ha Sulfoxaflor (50%) + 0.25 l/ha Dash® MSO MAX.
Superficie cosechada por parcela: 9,65 m2
Clima durante el ensayo: 

El ciclo invernal 2021 se caracterizó en Paraná por una adecuada recarga otoñal del suelo con las lluvias de marzo a mayo, pero valores inferiores a los normales durante el ciclo del cultivo. Las temperaturas medias durante el periodo reproductivo fueron aproximadamente 1,5 °C mas altas que los promedios históricos. Durante el ciclo de la primera fecha de siembra se produjeron 28 heladas agronómicas, mientras que en la segunda fecha de siembra fueron sólo 21.
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Figura 1. Temperatura media mensual y precipitaciones durante 2021 y promedios históricos (1934 a 2020) para la EEA Paraná del INTA. 
Fenología de los cultivares según escala BBCH:

· 1° fecha de siembra:
	Cultivar
	siembra
	emergencia
	BBCH60
	BBCH69
	MF

	N 400
	28-abr
	05-may
	18-ago
	17-sep
	20-oct

	A 641
	28-abr
	05-may
	20-ago
	19-sep
	21-oct

	STH 100
	28-abr
	05-may
	17-ago
	21-sep
	


· 2° fecha de siembra:
	Cultivar
	siembra
	emergencia
	BBCH60
	BBCH69
	MF

	N 400
	02-jun
	11-jun
	05-sep
	26-sep
	01-nov

	A 641
	02-jun
	11-jun
	08-sep
	01-oct
	03-nov

	STH 100
	02-jun
	11-jun
	03-sep
	27-sep
	


Referencias: BBCH 60: Inicio de la floración, BBCH 69: final de floración, MF: Madurez fisiológica.

Al analizar la evolución del desarrollo a traves de la fenología (tablas) o del periodo entre la emergenia y la floración de cada cultivar (Fig. 2) se puede ver que en general el ciclo de los cultivares evaluados fue bastante similar así como su respuesta foto-termoperiódica al atraso en la fecha de siembra. Nucover STH 100 acortó la duración del periodo entre la emergenia y la floración en forma algo más marcada y tuvo flores sólo amarillas a diferencia de Nujet 400 y Avanza 641que presentaron combinaciones de flores amarillas y blanquecinas.
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Figura 2. Duración del ciclo emergencia-floración (Suma térmica con temperatura base 0°C) de 3 cultivares de Brassica carinata en función de la fecha de siembra en la EEA Paraná del INTA (2021).

Producción de biomasa como cultivo de servicio:

Se evaluó la producción de biomasa aérea de Nucover STH 100 en dos momentos, el 17 de septiembre y el 20 de octubre para las fechas de siembra temprana y tardía (Fig. 3). El primer muestreo corresponde al momento oportuno de supresión de cultivos de servicio para una posterior siembra de soja sin afectar el almacenaje primaveral de agua en el suelo. El segundo muestreo corresponde al momento de supresión para una siembra de maíz tardío que permite una mayor acumulación de biomasa.

Como puede observarse en la figura las producciones de biomasa variaron entre 6000 y casi 13000 kg ha-1 de MS. Estos valores permiten un adecuado aporte de carbono al suelo mediante la descomposición de las raíces y aseguran una adecuada cobertura del suelo para competir con las malezas. No obstante, el retraso de la siembra produjo reducciones en la producción de biomasa aérea de 30 y 20 % para el primer y segundo momento de supresión, respectivamente. Es importante destacar que esas producciones se alcanzaron en condiciones sin limitaciones nutricionales.
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Figura 3. Producción de biomasa aérea de Nucover STH 100 en dos fechas de siembra y dos momentos de supresión como cultivo de servicio en la EEA Paraná del INTA (2021).
Rendimiento


Al analizar el rendimiento de los cultivares oleaginosos de carinata de Nuseed no se observó una interacción significativa entre los cultivares y la fecha de siembra (p=0,24), aunque se observa una tendencia en los cultivares a comportarse diferente frente al atraso en la fecha de siembra. Mientras que la variedad Avanza 641 reduce su rendimiento, el híbrido Nujet 400 lo aumenta en fecha tardía (Fig. 4). Tampoco se encontraron diferencias entre los promedios de fechas de siembra (p=0,74) o cultivares (p=0,70).
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Figura 4. Rendimiento de 2 cultivares de B. carinata  (Avanza 641 y Nujet 400) en dos fechas de siembra en la EEA Paraná del INTA. 
Consideraciones finales

El cultivar Nucover STH 100 produjo cantidades interesantes de biomasa sobretodo en fechas de siembra de fines de abril. 
Los cultivares oleaginosos presentaron rendimientos reducidos en ambas fechas de siembra, probablemente debido a un bajo índice de cosecha ya que la producción de biomasa pareció similar a Nucover STH 100. Sin embargo, debería seguir explorandose la interacción entre fechas y cultivares, ya que los rendimientos alcanzados en el ensayo de cultivares experimentales que se sembró en una fecha intermedia y se manejó de la misma forma que este ensayo produjo rendimientos mucho mas altos.

Fenologicamente los cutivares casi no difirieron y Nujet 400 produjo 100 kg ha-1 (7%) más en promedio que Avanza 641.
· Ensayo de Fertilización Nitrogenada
Objetivo: Evaluar performance de Nujet 400 (híbrido) con diferentes dosis y fuentes de fertilizantes Nitrogenados.
Diseño Experimental: Bloques completos al azar con arreglo factorial y 3 repeticiones. Los tratamientos fueron combinaciones de las fuentes y dosis. 

Fuentes: Urea (46-0-0)- Solmix (28-0-0+5,2 de S)- Nitrodoble (27-0-0)- Sulfato de Amonio (21-0-0 +24 de S)
Dosis: 60, 80, 100, 120 y 140 kg de N ha-1.
Tratamientos adicionales: Testigo 0 kg de N ha-1 y Fertilizante orgánico DIX 10 a la dosis de 80 kg de N ha-1.
Cultivar: Nujet 400 (híbrido)
Fecha de siembra: 28 de abril.
Manejo del cultivo: Los fitosanitarios aplicados y la fertilización fue la misma que la descripta anteriormente con la excepción de la fertilización nitrogenada que varió con cada tratamiento.

Superficie cosechada por parcela: 9,68 m2
Resultados

El cultivo emergió el 5 de mayo y los tratamientos se aplicaron el 18 de junio, en estado de roseta de 5-6 hojas, casi dos meses antes del inicio de la floración. La humedad ambiente previa al periodo de heladas frecuentes y las lluvias de julio permitieron una adecuada incorporación de todas las fuentes utilizadas. Sin embargo, a medida que las diferencias entre tratamientos se hacían más marcadas (previo al inicio del periodo reproductivo) el tratamiento con el fertilizante orgánico mostraba una deficiencia de N similar a las parcelas testigos. Hasta la floración los tratamientos con Nitrodoble presentaron mejor aspecto que el resto. Pero a partir de septiembre las lluvias y el aumento de las temperaturas pueden haber acelerado la mineralización de N ya que las diferencias visuales fueron desapareciendo. Incluso cerca de la madurez fisiológica no se observaron grandes diferencias entre tratamientos en el proceso de senescencia foliar.
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Figura 5. Rendimientos promedio de las distintas dosis de N (5a) y de cinco fuentes de N (Fig. 5b).
En la figura 5 se pueden ver los rendimientos promedio de las distintas dosis de N (Fig. 5a) y de cuatro fuentes de N (Urea, Nitrodoble, Sulfato de amonio y Solmix; Fig. 5b). La mayor respuesta promedio (402 kg ha-1 o 24%)  se obtuvo con dosis de 100 kg de N ha-1 pero sin diferir significativamente con el resto, debido probablemente a una elevada variabilidad de los datos (CV=22.6%). Tampoco las fuentes alcanzaron finalmente diferencias en los rendimientos promedio (p=0,252).
Aunque, tampoco la interacción entre fuentes y dosis alcanzó significancia estadística, la dosis que permitió obtener los rendimientos más altos tendió a variar según la fuente, siendo mayor con Solmix y Nitrodoble (Fig. 6).
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Figura 6. Rendimientos promedio de las distintas dosis de nitrógeno en cada fuente nitrogenada. 
Por otro lado, al analizar el efecto de la relación entre el nitrógeno y el azufre aportados con la fertilización no se observó una relación clara (Fig. 7). 
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Figura 7. Rendimientos de las distintas combinaciones de dosis y fuente nitrogenada en función de la relación azufre/nitrógeno aportado por la fertilización de base más lo aportado por los tratamientos. 

Consideraciones finales

Dosis de 100 kg de N ha-1 de Nitrodoble o Solmix produjeron los mayores rendimientos. Aunque se obtuvieron rendimientos más altos, las respuestas a la fertilización nitrogenada fueron menores a las alcanzadas el año anterior con Avanza 641(24% vs. 61%).
El fertilizante orgánico produjo los menores rendimientos siendo superado incluso por el testigo sin nitrógeno.
Testigos





Sulfato de Amonio
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