Ensayos de manejo de Avanza 641 en INTA EEA Paraná (2020)
Responsable: Leonardo Coll
Objetivo: Validar herramientas de manejo del cultivo de Brassica carinata relacionadas con el control de malezas y la nutrición nitrogenada.
Ensayo de Fuentes Nitrogenadas
Diseño Experimental: Se utilizó un Diseño experimental en Bloque Completos Aleatorizados con 3 repeticiones.
Los tratamientos fueron combinaciones de dosis de N de 0, 40, 80 y 120 kg/ha con fuentes alternativas de nitrógeno como Sulfato de amonio (21-0-0 + 24 S), Urea (46-0-0), Somix (28-0-0 + 5.2 S) y YaraBela Nitrodoble (27-0-0 + 6% CaO + 4% Mg).
Tamaño de las parcelas: 6 m de largo y 2.4 m de ancho.
Fertilización previa del lote:

Superfosfato Triple de Calcio (SFT): 150 kg/ha (20/04/20)

Yeso Agrícola: 150 kg/ha (20/04/20) 
Siembra:
El ensayo se sembró el 11 de mayo de 2020 con una sembradora Agrometal (líneas distanciadas a 18 cm) alcanzando una población promedio de 86 pl/m2.
Herbicidas:

· Pre-siembra (18/04/20): 

2 l/ha Cerillo (Paracuat (20 %) y Diuron (10 %)) + 0.25 l/ha Dash® MSO MAX
· Post-Emergentes (9/7/20):
0.9 l/ha Gramini Elite (Haloxifop 6% + Cletodim 12.5%) + 0.5 l/ha Dash® MSO MAX 

· Pre-cosecha (3/11/20): 

3 l/ha Glifosato (48%) + 2 l/ha Paraquat (27.6%) +  0.25 l/ha Dash® MSO MAX.
Clima durante el ensayo: 
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Figura 1. Temperatura media mensual y precipitaciones durante 2020 y promedios históricos (1934 a 2019) para la EEA Paraná. Rombos rojos: Temperatura media mensual 2020; Círculos negros: Temperatura media mensual histórica; Barras Azules: precipitaciones mensuales 2020; ); Barras Blancas: precipitaciones mensuales históricas.
Las precipitaciones tanto durante el periodo de recarga otoñal como durante el ciclo del cultivo fueron menores a los promedio históricos (55%). La temperatura del mes de agosto fue un par de grados más alta de lo normal, lo que puede haber adelantado un poco la floración del cultivo. Durante el ciclo se produjeron 34 heladas agronómicas, de las cuales la del 21 de agosto fue una de las más intensas con -7.1 °C y sucedió en plena floración afectando el área foliar del cultivo y la fecundidad de algunas flores.
Resultados:

La floración comenzó el 1de septiembre en forma relativamente uniforme entre los tratamientos, pero finalizó algunos días más tarde en los tratamientos con mayores dosis de N (7 de octubre). La madurez fisiológica se alcanzó entre el 15 y el 20 de octubre y el tratamiento desecante se aplicó el 3 de noviembre.
La cosecha del ensayo se realizó el 13 de noviembre con cosechadora experimental (Wintersteiger), 10 días después de la aplicación del desecante.

Análisis de la Varianza y test de comparación de medias
	Variable
	N 
	 R² 
	R² Aj
	 CV  
	

	RTO (0%)
	35
	0.72
	0.53
	13.09
	

	
	
	
	
	
	

	Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo I)
	
	
	

	 F.V.  
	    SC    
	gl
	   CM    
	 F  
	p-valor

	Modelo.
	2708352.67
	14
	193454
	3.7
	0.004

	Tratamiento
	2592594.34
	12
	216050
	4.13
	0.0026

	Bloque   
	115758.33
	2
	57879.2
	1.11
	0.3499

	Error  
	1045625.5
	20
	52281.3
	    
	       

	Total  
	3753978.17
	34
	         
	    
	       

	
	
	
	
	
	

	Test:LSD Fisher Alfa=0.05 DMS=418.31938
	
	
	

	Error: 52281.2752 gl: 20
	
	
	
	

	Tratamiento
	Medias 
	  
	  
	  
	  

	Nitrodoble 120
	2187
	A 
	  
	  
	  

	Solmix 80
	2128
	A 
	B 
	  
	  

	Sulfato de amonio 120
	2040
	A 
	B 
	  
	  

	Urea 120
	1954
	A 
	B 
	C 
	  

	Solmix 120
	1901
	A 
	B 
	C 
	  

	Solmix 40
	1758
	A 
	B 
	C 
	D 

	Urea 80
	1728
	  
	B 
	C 
	D 

	Sulfato de amonio 80
	1722
	  
	B 
	C 
	D 

	Sulfato de amonio 40
	1621
	  
	  
	C 
	D 

	Nitrodoble 80
	1499
	  
	  
	  
	D 

	Nitrodoble 40
	1437
	  
	  
	  
	D 

	Urea 40
	1365
	  
	  
	  
	D 

	Testigo 
	1356
	  
	  
	  
	D 


      Medias con una letra común no son significativamente diferentes (p > 0.05)
Las dosis de 120 kg/ha de Nitrógeno (N) de  las cuatro fuentes y la dosis de 80 kg/ha de N de Solmix superaron en rendimiento al testigo. Además, mientras que Solmix no presentó diferencias entre dosis de 40, 80 y 120 kg/ha de N, la dosis de 120 kg/ha de N de Urea y Sulfato de amonio sólo superaron a la dosis de 40 kg/ha de la misma fuente. En cambio el rendimiento de la dosis de 120 kg/ha de N de Nitrodoble fue superior al de las dosis de 40 y 80 kg/ha de Nitrodoble (Fig. 2).

[image: image2]
Figura 2. Rendimiento promedio de Avanza 641 con distintas fuentes y dosis de nitrógeno durante 2020 en la EEA Paraná. 

Independientemente del aporte de azufre y otros nutrientes realizados por cada fuente, se encontró una relación lineal entre el rendimiento alcanzado y el nitrógeno aportado por el fertilizante (Fig. 3) con una respuesta promedio de casi 6 kg/ha de Carinata por cada kg/ha de N aportado.  
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Figura 3. Rendimiento de Avanza 641 en función de la dosis de nitrógeno aportado por el fertilizante en la EEA Paraná del INTA en 2020. 
Ensayo de Herbicidas (Momentos, principios activos y dosis)
Diseño Experimental: Se utilizó un Diseño experimental Completamente Aleatorizado con 3 repeticiones.
Los tratamientos fueron:

	 
	Tratamiento
	Principios Activos
	Concentración (%)
	Dosis (l/ha)
	Momento de aplicación

	1
	Clopi pre 1X
	Clopiralid 
	36%
	0.25
	premergente

	2
	Clopi pre 2X
	Clopiralid 
	36%
	0.50
	premergente

	3
	Trif + Clopi 1X
	Trifluralina + Clopiralid
	60% + 36%
	3 + 0.25
	premergente

	4
	Trif + Clopi 2X
	Trifluralina + Clopiralid
	60% + 36%
	6 + 0.50
	premergente

	5
	Clopi post 1X
	Clopiralid 
	36%
	0.25
	postemergente

	6
	Clopi post 2X
	Clopiralid 
	36%
	0.50
	postemergente

	7
	Dic post 1X
	Dicamba
	48%
	0.15
	postemergente

	8
	Dic post 2X
	Dicamba
	48%
	0.30
	postemergente



La fertilización de base, los herbicidas aplicados en presiembra y la siembra del cultivo fue similar a la del ensayo anterior. Sólo cambió la fertilización nitrogenada que se realizó el 21 de julio con 200 kg/ha de Urea.

Los tratamientos herbicidas se aplicaron con una mochila de gas carbónico con un ancho de trabajo de 2.4 m, picos distanciados a 0.35 m y un volumen de aplicación de 128 l/ha. La aplicación de tratamientos premergentes se realizó el 14 de mayo y los postemergentes se aplicaron el 2 de julio, algunos días después de una lluvia de 24 mm y algunas heladas. Las parcelas aplicadas tuvieron una superficie total de 16.8 m2 y la superficie cosechada fue de 8.9 m2.

Las evaluaciones se realizaron a los 7, 14 y 28 días después de la aplicación de los tratamientos. Para evaluar la fitotoxicidad sobre Avanza 641 se siguió la escala logarítmica de la Sociedad Europea de Investigaciones en Malezas (EWRS) donde el grado 1 “significa sin efecto” y el 9 “muerte total”. Los valores de efectividad de control de las malezas se muestran como porcentaje transformado de la escala EWRS (Cuadro 1).

[image: image4]
Resultados:

Evaluación de los tratamientos de Premergencia:
El control de gramíneas como Avena fafua o Bromus unioloides no fue evaluado porque su emergencia se produjo entre el tratamiento de presiembra y la primera lluvia posterior a la aplicación del premergente. Por lo tanto la trifluralina no llegó a activarse antes de que emerjan las gramíneas.
Evaluación 7 DDA (21 de mayo)
[image: image5.emf]Tratamiento Fitotoxicidad A 641  CapBur BowInc CorDi

Clopi pre 1X 1 0 0 0

Clopi pre 2X 1 0 0 0

Trif + Clopi 1X 1 0 0 0

Trif + Clopi 2X 1 0 0 0


       *CapBur: Capsella Bursa-Pastoris; BowInc: Bowlesia incana; CorDi: Coronopus didymus
Evaluación 14 DDA (28 de mayo)
[image: image6.emf]Tratamiento Fitotoxicidad A 641  CapBur BowInc CorDi

Clopi pre 1X 1 0 0 0

Clopi pre 2X 1 0 0 0

Trif + Clopi 1X 1 10 0 10

Trif + Clopi 2X 2 10 10 10


Evaluación 28 DDA (11 de junio)
[image: image7.emf]Tratamiento Fitotoxicidad A 641  CapBur BowInc CorDi

Clopi pre 1X 1 0 0 0

Clopi pre 2X 2 0 0 0

Trif + Clopi 1X 1 10 0 10

Trif + Clopi 2X 2 10 0 10


Evaluación de los tratamientos de Postemergencia:

 Evaluación 7 DDA (9 de julio)
[image: image8.emf]Tratamiento Fitotoxicidad A 641  CapBur BowInc CorDi ConyBo

Clopi post 1X 1 35 0 35

Clopi post 2X 1 35 35

Dic post 1X 5 45 0

Dic post 2X 6 35 0 60 35


*CapBur: Capsella Bursa-Pastoris; BowInc: Bowlesia incana; CorDi: Coronopus didymus; ConyBo: Conyza Bonaeriensis
Evaluación 14 DDA (16 de julio)*
[image: image9.emf]Tratamiento Fitotoxicidad A 641  CapBur BowInc CorDi ConyBo

Clopi post 1X 2 0 0 10 40

Clopi post 2X 2 15 10 0

Dic post 1X 5 35 5 35

Dic post 2X 7 25 5 15 40


*El 14 de julio se produjo una helada de -7 °C por lo que las estimaciones de control y fitotoxicidad pueden haber sido sobreestimadas.

Evaluación 28 DDA (30 de julio)+
[image: image10.emf]Tratamiento Fitotoxicidad A 641  CapBur BowInc CorDi ConyBo

Clopi post 1X 1 0 0 0 55

Clopi post 2X 2 10 5 0

Dic post 1X 6 35 5 25

Dic post 2X 8 25 5 25 55


+Los 4 días previos a la evaluación se produjeron heladas.
Rendimiento (0%H): Análisis de la Varianza y test de comparación de medias

	Variable
	N 
	 R² 
	R² Aj
	 CV  
	

	RTO (0%)
	27
	0.57
	0.38
	19.78
	

	
	
	
	
	
	

	Cuadro de Análisis de la Varianza (SC tipo III)
	
	

	   F.V.    
	    SC    
	gl
	   CM    
	 F  
	p-valor

	Modelo.    
	2085688.7
	8
	260711.1
	3.01
	0.0248

	Tratamiento
	2085688.7
	8
	260711.1
	3.01
	0.0248

	Error      
	1558549.3
	18
	86586.07
	    
	       

	Total      
	3644238
	26
	         
	    
	       

	
	
	
	
	
	

	Test:LSD Fisher    Alfa=0.05    DMS=511.7
	
	
	

	Error: 86586    gl: 18
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	 Tratamiento 
	Medias 
	  
	  
	  
	

	Clopi pre 1X
	1943
	A 
	  
	  
	

	Testigo
	1708
	A 
	B 
	  
	

	Trif + Clopi 1X
	1657
	A 
	B 
	  
	

	Clopi post 2X
	1651
	A 
	B 
	  
	

	Trif + Clopi 2X
	1468
	A 
	B 
	C 
	

	Clopi post 1X
	1369
	  
	B 
	C 
	

	Clopi pre 2X
	1287
	  
	B 
	C 
	

	Dic post 1X
	1107
	  
	  
	C 
	

	Dic post 2X
	1062
	  
	  
	C 
	


El testigo de A641 sin control de malezas produjo un rendimiento superior a los tratamientos postemergentes con dicamba y similar al resto de los tratamientos. Según estos resultados, un tratamiento de premergencia con 0.25 l/ha de clopiralid sólo o combinado con 3 l/ha de Trifluralina (60%) serían las opciones de control de malezas menos agresivas para el cultivo. Otra posibilidad sería una dosis más alta de clopiralid aplicada en postemergencia.
[image: image1][image: image11.png]Cuadro 1. Escala logaritmica y la transformacién porcentual de la EWRS
(Burril etal,, 1977).

[Ciasificacién[ % actividad [Efectividad

T 00 [Muerte fotal _|No efecto

B 99.9-98 iy bueno tomas muy débiles.

3 97695 [Bueno [Sintomas debies

4 94.9-90 [Suficiente tomas no se traducen en reduccion de
frendimiento

5 89962 |Vedano __|Mediano

5 1970 |Reguiar afio medanamente fuerte

7 69,955 _[Pobre [pario fuerte

] 54.9-30_|Muy pobre_[Dario muy fuerte

9 2990 _|Noefecto _|Muerle total
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